
ة رة رة 2/ زمستان 141396 اة سى و پنجم/ شمـــاة سى و پنجم/ شمـــا ة سى و پنجم/ شمـــرة سى و پنجم/ شمـــر رشد آموزش ریاضى/ دو

سیدجمال بخشایش
 سرگروه آموزشى ریاضى استان چهارمحال وبختیارى

اشاره
بعــد از تألیف جدید کتاب هاى درســى ریاضى ابتدایى و متوســطه اول، موضوعاتى مانند 
«احتمال» وارد کتاب هاى درسى شدند. احتمال از آن دست موضوعاتى است که بسیار گسترده 
بوده و مى تواند از آن، سؤال هایی طرح شود که بحث برانگیز باشد. از آنجایى که تنها مقدمات اولیۀ 
آن در کتاب هاى درســى ریاضى آمده است و برخى از عناوین و مسائل آن براى دبیران محترم 
ابهاماتــى دارند، مانند ارتباط احتمال بــا مجموعه ها در فصل اول کتاب ریاضى پایه نهم، بر آن 
شدیم تا مبانى احتمال مورد نیاز کتاب هاى درسى ریاضى ابتدایى و متوسطه اول را با استفاده از 

شیوة آموزش مبتنى بر حل مسئله، بررسى نماییم.

کلیدواژه ها: احتمال، آزمایش تصادفى، فضاى نمونه، پیشامدها، حل مسئله

مسئله 1
در پرتاب یک تاس، احتمال آن را به دست آورید که 

عدد رو شده، عددى مرکب1 شود؟

حل مسئله 1
در ایــن مســئله؛ پرتاب یک تاس یــک آزمایش 
تصادفى است که باید تمام حالت هاى ممکنِ رو آمدن 

یک تاس را مشخص نماییم.

تعریف 1
که همه  اســت  آزمایشــى  آزمایش تصادفى؛ 
نتیجه هاى ممکن آن، قبل از انجام آزمایش مشــخص 

اســت، اما قبل از انجام آزمایش، معلوم نیســت کدام 
نتیجه رخ خواهد داد که بتوان آن آزمایش را در شرایط 

یکسان و به دفعات دلخواه انجام داد. 
فضاى نمونه: مجموعۀ تمــام حالت هایى را که 
ممکن است در یک آزمایش تصادفى رخ دهند، فضاى 
نمونۀ آن آزمایش مى گویند و با S نمایش مى دهند. (1)

همۀ حالت هاى ممکنِ عدد رو شده در پرتاب یک 
.n(S) =6 است، پس S={1, 2, 3, 4, 5, 6} تاس

براى به دســت آوردن احتمال آن که عدد رو شدة 
تاس، عددى مرکب باشد، باید پیشامدى را بدین منظور 

تشکیل دهیم.

سیدجمال بخشایش
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پیشــامد A را حالت هایــى از عدد تــاس در نظر 
 A={4, 6} مى گیریم که عددى مرکب باشند. مجموعۀ

به دست مى آید.
بنابراین، تعداد حالت هاى مطلوبn(A) =2 است.

تعریف 2
احتمال؛ شــانس وقوع یک پیشامد در انجام یک 
  n(S)آزمایش تصادفى است. اگر آزمایشــى بتواند در
حالت برابر تصادفى نتیجه شود و اگرn(A)  مورد از این 
حالت ها براى پیشامد A مطلوب باشند، احتمال پیشامد 

A عبارت است از:
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 پس احتمال پیشــامد A به صورت زیر به دســت 
مى آید:
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مسئله 2
در پرتاب یک ســکه و یک تــاس، احتمال آن را 

به دست آورید که؛
الف) سکه رو و تاس عددى کوچک تر از 3 شود.

ب) سکه پشت یا تاس عددى زوج شود.

حل مسئله 2
حالت هاى ممکن پرتاب یک تاس، اعداد

S1={1, 2, 3, 4, 5, 6}
خواهد بود و حالت هاى ممکن پرتاب یک سکه نیز

S2={ر , پ}
است. چون دو پرتاب داریم، براى رسیدن به حالت هاى 
ممکــن، باید دو کار با هم انجام شــوند، بنابراین براى 
به دست آوردن تعداد کل حالت هاى ممکن، باید از اصل 

ضرب استفاده کرد. 

تعریف 3
اصل ضرب؛ اگر پیشامدى را بتوان به دو پیشامد 
پشــت ســر هم A1 و A2 تقســیم کرد به طورى که 
 m به A2 طریق مختلف و پیشــامد n به A1 پیشــامد
طریق مختلف انجام گیرند، تعداد کل حالت هاى ممکن 

پیشامد اصلى به n×m طریق صورت مى پذیرد. (2)
پس تعداد کل حالت هاى ممکن پرتاب یک سکه و 

یک تاس n(S) =2×6=12 است.
 همه حالت هاى ممکن پرتاب یک سکه و یک تاس 

در جدول 1 به صورت زیر آمده است

الف) پیشامد A را رو بودن سکه و عددى کوچک تر 
از 3 شدن تاس، در نظر مى گیریم. با استفاده از جدول 
1، آن حالت هایى را که سکه رو و عدد تاس کوچک تر 

از 3 است را مى شماریم. 

.جدول 1. همه حالت هاى ممکن پرتاب یک سکه و یک تاس
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جدول2. حالت هایى که سکه رو و عدد تاس کوچکتر از 3 است
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بنابراین، طبق جدول2، تعداد حالت هاى مطلوب 
n(A) =2 است. پس احتمال پیشامد A به صورت زیر 
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به دست مى آید:                                 

اما آیا راه حل دیگرى براى این مسئله وجود ندارد؟ 
در جــواب مى تــوان گفت که مى شــود از طریق 
اشــتراك دو مجموعه نیز این مسئله را حل نمود. اما 

چطور؟
پیشــامد R را رو بودن ســکه و ایــن که تاس هر 
عدد دلخواه از 1 تا 6 شــود و پیشامد T را تاس عددى 
کوچک تر از 3 و ســکه ر یا پ شود، در نظر مى گیریم. 
مجموعۀ این دو پیشامد را در نمودار 1 نمایش مى دهیم.

حال اینکه هم ســکه رو بیایــد و هم تاس عددى 
 R ∩T کوچک تر از 3 شود، در واقع اشتراك دو مجموعه
  n(R∩T هســت که تعداد حالت هاى مطلــوب2=(

مى شود.

T و R نمودار 1. نمودار ون دو مجموعۀ

S
T R

1- ر2- ر3- ر4- ر5- ر6- ر

1- پ2- پ

آزمایش تصادفى؛ 
آزمایشى است که 

همه نتیجه هاى 
ممکن آن، قبل 

از انجام آزمایش 
مشخص است، 

اما قبل از انجام 
آزمایش، معلوم 

نیست کدام نتیجه 
رخ خواهد داد که 

بتوان آن آزمایش را 
در شرایط یکسان 
و به دفعات دلخواه 

انجام داد
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تعریف 4
اشتراك دو مجموعه؛ اشتراك دو مجموعۀ A و 
B، مجموعه اى شامل همۀ عضوهایى است که هم عضو 

مجموعۀ A و هم عضو مجموعۀ B است. (3)
 پس احتمال پیشامد R∩T به صورت زیر به دست 
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مى آید:                                      

ب) براى به دست آوردن احتمال آنکه سکه پشت یا 
تاس عددى زوج شود، از مجموعه ها استفاده مى کنیم. 
پیشامد D را براى پشــت بودن سکه و اینکه تاس هر 
عددى از 1 تا 6 داشــته باشد، در نظر گرفته و پیشامد 
E را براى آن که تاس عددى زوج و ســکه ر یا پ شود 
فــرض مى کنیم. مجموعۀ دو پیشــامد را در نمودار 2 

نمایش مى دهیم.

حالت هاى ممکن تاس اولى و 6 تعداد حالت هاى ممکن 
تاس دومى است که در هم ضرب شده اند.

سپس چون جمع اعداد رو شده در مسئله خواسته 
شــده است، جدول 3 را براى مجموع اعداد رو شدة دو 

تاس تشکیل مى دهیم. 

حال اینکه سکه پشــت یا تاس عددى زوج شود، 
 هســت که تعداد 
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در واقع اجتماع دو مجموعه 
 مى شود.
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حالت هاى مطلوب 

تعریف 5
 ،B و A اجتماع دو مجموعه؛ اجتماع دو مجموعۀ
مجموعه اى است شامل همۀ عضوهایى که حداقل در 

یکى از دو مجموعۀ A و B باشد. (3)
، به صورت زیر به دست 
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پس احتمال پیشامد 
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مى آید:                                     

مسئله 3
در پرتاب دو تاس، احتمال آن را به دست آورید که؛

الف) مجموع اعداد رو شده عددى اول شود.
ب) مجموع اعداد رو شده، زوج و بزرگ تر از 7 شود.

حل مسئله 3
چون دو تاس را پرتاب مى کنیم و عددهاى رو شدة 
دو تاس مدنظر ماست، پس تعداد کل حالت هاى ممکن 
براى پرتاب دو تاس n(S)=6×6=36 مى شود. 6 تعداد 

اعداد ردیف بالا مربوط به عددهاى تاس اول و اعداد 
ستون سمت چپ مربوط به عددهاى تاس دوم هستند. 
نکته قابل توجه در پرتاب دو تاس این است که مثلاً 
براى اعداد 1 و 2 که ظاهر مى شوند و مجموع آن ها عدد 

3 است، باید دو حالت متفاوت در نظر گرفته شود.
چون عدد 1 از تاس اول همراه با عدد 2 از تاس دوم 
یک حالت و عدد 2 از تاس اول همراه با عدد 1 از تاس 

دوم یک حالت دیگر است.
الف) پیشامد A را مجموع اعداد رو شدة اول در نظر 
مى گیریم. با استفاده از جدول 3، آن مجموع هایى را که 

عددى اول شده است، مى شماریم.
توجه باید کرد که خود دو عدد مى توانند غیر اول 

باشند، زیرا مهم مجموع دو رو شده است.

جــدول 3. همه حالت هاى ممکن مجموع اعداد رو شــدة 
پرتاب دو تاس

+ 1 2 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6 7
2 3 4 5 6 7 8
3 4 5 6 7 8 9
4 5 6 7 8 9 10
5 6 7 8 9 10 11
6 7 8 9 10 11 12

جدول 4. حالت هاى که مجموع اعداد رو شدة اول باشد

+ 1 2 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6 7
2 3 4 5 6 7 8
3 4 5 6 7 8 9
4 5 6 7 8 9 10
5 6 7 8 9 10 11
6 7 8 9 10 11 12

D

E و D نمودار 2. نمودار ون دو مجموعۀ

E

S

2-ر4-ر6-ر

2-پ4-پ6-پ

1-پ3-پ5-پ
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بنابراین طبق جــدول4، تعداد حالت هاى مطلوب 
n(A)=15 است. پس احتمال پیشامد A به صورت زیر 
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به دست مى آید:                                  

ب) پیشــامد B را مجموع اعداد رو شــدة زوج و 
بزرگ تر از 7 در نظر مى گیریم. با استفاده از جدول 3، 
آن مجموع هایى که هم عددى زوج و هم بزرگ تر از 7 

است را مى شماریم.

پیشامد C را حالت هایى از کل حالت هاى ممکن در 
نظر مى گیریم که در آن، عدد پرتاب اولى از عدد پرتاب 
دومى بزرگ تر باشد. با استفاده از جدول 6، حالت هاى 

پیشامد C را مى شماریم. 
بنابرایــن طبق جدول 6، تعداد حالت هاى مطلوب 
n(C)=15 است. پس احتمال پیشامد C به صورت زیر 
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به دست مى آید:                                 

جــدول 5. حالت هاى که مجموع اعداد رو شــدة زوج و بزرگ تر از 
7 باشد

+ 1 2 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6 7
2 3 4 5 6 7 8
3 4 5 6 7 8 9
4 5 6 7 8 9 10
5 6 7 8 9 10 11
6 7 8 9 10 11 12

یعنــى طبق جدول 5، تعــداد حالت هاى مطلوب 
n(B)=9 اســت. پس احتمال پیشامد B به صورت زیر 
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به دست مى آید:                                

مسئله 4
تاســى را 100 بار پشت سر هم پرتاب مى کنیم، 
احتمال آن را به دست آورید که عدد تاس پرتاب اولى، 

بزرگ تر از عدد تاس پرتاب آخرى شود.

حل مسئله 4
آزمایش تصادفى این مسئله، پرتاب 100 بار یک 
تاس اســت. از آنجایى که پرتاب هر بار تاس مستقل از 
پرتاب بعدى اســت، یعنى فقط پرتاب هاى اول و آخر 

مهم مى شوند. 
پس مسئله به دو بار پرتاب تبدیل مى شود که باید 

عدد پرتاب اولى، بزرگ تر از عدد پرتاب دومى شود.

تعریف 6
دو پیشــامد مستقل؛ دو پیشامد A و B از یک 
فضاى نمونه اى را مستقل از هم گویند، هرگاه وقوع یکى 

بر دیگرى، بى تأثیر باشد. (1)
چــون دو بار تاس را پرتاب مى کنیم و عددهاى رو 
شدة دو تاس مدنظر ماست، پس تعداد کل حالت هاى 

n(S  مى شود. ممکن این آزمایش36=6×6=(

مسئله 5
خانواده اى داراى سه فرزند است.

الف) اگر بدانیم دو فرزند اول خانواده پسر هستند، 
احتمال آن را به دســت آورید که فرزند ســوم خانواده 

دختر باشد.
ب) اگر بدانیم دو فرزند این خانواده پســر هستند، 
احتمال آن را به دســت آورید که فرزند دیگر خانواده 

دختر باشد.

حل مسئله 5
الف) در این خانوادة ســه فرزنــدى، اگر بدانیم دو 
فرزند اول پسر هستند، تنها جنسیت فرزند سوم خانواده 
مورد نظر واقع مى شود که یا فرزند سوم پسر است که 
حالت آن «پسر- پســر- پسر» مى شود، یا فرزند سوم 
دختر است که حالت آن «پسر- پسر- دختر» مى شود. 
پس طبق جدول، همۀ حالت هاى ممکن سه فرزند این 

خانواده 2 حالت است.

جدول 6. حالت هاى که عدد پرتاب اولى از عدد پرتاب دومى بزرگ تر 
باشد

+ 1 2 3 4 5 6
1 1, 1 1, 2 1, 3 1, 4 1, 5 1, 6
2 2, 1 2, 2 2, 3 2, 4 2, 5 2, 6
3 3, 1 3, 2 3, 3 3, 4 3, 5 3, 6
4 4, 1 4, 2 4, 3 4, 4 4, 5 4, 6
5 5, 1 5, 2 5, 3 5, 4 5, 5 5, 6
6 6, 1 6, 2 6, 3 6, 4 6, 5 6, 6

جدول 7. فرزند اول و دوم پسر و حالت هاى فرزند سوم

حالت فرزند سوم فرزند دوم فرزند اول

1 پسر پسر پسر

2 دختر پسر پسر
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حال پیشامد A را دختر بودن فرزند سوم خانواده 
 A={پ پ د}در نظر مى گیریم که طبق همۀ حالت ها
است، پس n(A)=1 مى شــود. بنابراین احتمال دختر 

بودن فرزند سوم به صورت زیر به دست مى آید:

n

n

n(A)P(A)
n(S)
n(A)P(A)
n(S)

P(A)

R T
n(R T)

P(R T)

D E
n(D E)

P(D E)

P(A)

P(B)

P(C)

P(A)

P(B)

P(s ) P(s ) ... P(s )
n

P(s)
P(s ) P(s ) ... P(s )
P(w) P(b)

P(b) P(b) P(b

=

= =

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

= = = =

= ⇒
+ + + =
+ =

+ =

1 2

1 2

2
6

2
12

2
2
12

9
9
12

15
36
9
36
15
36
1
2
3
4

1

1
1

2 5
3 3













)

P(b) P(w)

P(b ) P(b ) P(b ) P(w ) P(w )

P(A)

P(b)

P(b)

P(w)

P(B) P(b) P(w)

P(L)

P

{ , },{ , },{ , },{ , },{ , , },{ , , }
b b ,b b ,b b ,b w

S

= ⇒

= ⇒ =

= = = = =

=

=

= × =

= × =

= + = + =

=

−
=

−

=

1 2 3 1 2

99

100

1 2 1 3 2 3 1

1

3 2
5 5

1
5

2
5
4
10
3 2 3
5 4 10
2 1 1
5 4 10

3 1 4
10 10 10

7
15

2 1
2 1

1 2 1 4 3 2 3 4 1 2 4 3 2 4
, b w ,

b w ,b w ,b w ,b w , w w
B {b b ,b b ,b b , w w }

 
 
 

=

1 1 2

2 1 2 2 3 1 3 3 1 2

1 2 1 3 2 3 1 2

3
5
2
5

ب) در این خانوادة ســه فرزندى، اگر بدانیم که دو 
فرزند آن ها پسر هست، اما ندانیم که فرزندهاى چندم 
پسر هستند، همۀ حالت هاى فرزندهاى این خانواده به 

صورت زیر است:
1. فرزند اول و دوم پسر:
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مسئله 6
در کیســه اى 3 مهرة سیاه و 2 مهرة سفید داریم، 

احتمال آن را به دست آورید که؛
الف) اگر بخواهیم یک مهره از کیسه بیرون بیاوریم، 

مهره سفید باشد.
ب) اگر بخواهیم دو مهره از کیسه بیرون بیاوریم، 

هر دو مهره همرنگ باشند.

حل مسئله 6
الف) در پرتاب یک تاس، احتمال ظاهر شــدن هر 
1 اســت، این گونه فضاى 

6
یــک از اعداد 1 تا 6 برابر 

نمونه اى را هم شانس گویند.

تعریف 7
پیشامدهاى هم شانس؛ فرض کنید فضاى نمونه اى 
یک آزمایش تصادفى به صورت S={s1, s2, s3, ...,sn} باشد 
که در آن،si ها حالت هاى آزمایش مورد نظر باشند، اگر 
، فضاى مــورد نظر را  n
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هم شانس گویند. اما اگر احتمال حالت ها برابر نباشد، 
فضا را غیرهم شانس گویند.

در هــر صــورت چه فضا هم شــانس باشــد چه 
غیرهم شانس خواهیم داشت:
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یعنى مجموع احتمال تمام حالت ها، 1 است.
پس در این آزمایش تصادفى، احتمال بیرون آمدن 
اینکه، مهره اى سیاه یا سفید بیرون بیاید، غیرهم شانس 
اســت. اما احتمال بیرون آمدن مهره اى سفید چقدر 

است؟
از آنجایى که نسبت تعداد مهره هاى سیاه به سفید 
3 به 2 است، پس اگر احتمال بیرون آمدن مهرة سیاه 
 P(w) و احتمال بیرون آمدن مهرة ســفید را P(b) را با

نمایش دهیم، داریم:
3.P(w)=2.P(b)

و از طرفــى چون مجمــوع دو احتمال باید 1 شــود، 
(P(w)+P(b)=1) داریم:

n

n

n(A)P(A)
n(S)
n(A)P(A)
n(S)

P(A)

R T
n(R T)

P(R T)

D E
n(D E)

P(D E)

P(A)

P(B)

P(C)

P(A)

P(B)

P(s ) P(s ) ... P(s )
n

P(s)
P(s ) P(s ) ... P(s )
P(w) P(b)

P(b) P(b) P(b

=

= =

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

= = = =

= ⇒
+ + + =
+ =

+ =

1 2

1 2

2
6

2
12

2
2
12

9
9
12

15
36
9
36
15
36
1
2
3
4

1

1
1

2 5
3 3













)

P(b) P(w)

P(b ) P(b ) P(b ) P(w ) P(w )

P(A)

P(b)

P(b)

P(w)

P(B) P(b) P(w)

P(L)

P

{ , },{ , },{ , },{ , },{ , , },{ , , }
b b ,b b ,b b ,b w

S

= ⇒

= ⇒ =

= = = = =

=

=

= × =

= × =

= + = + =

=

−
=

−

=

1 2 3 1 2

99

100

1 2 1 3 2 3 1

1

3 2
5 5

1
5

2
5
4
10
3 2 3
5 4 10
2 1 1
5 4 10

3 1 4
10 10 10

7
15

2 1
2 1

1 2 1 4 3 2 3 4 1 2 4 3 2 4
, b w ,

b w ,b w ,b w ,b w , w w
B {b b ,b b ,b b , w w }

 
 
 

=

1 1 2

2 1 2 2 3 1 3 3 1 2

1 2 1 3 2 3 1 2

3
5
2
5

2. فرزند اول و سوم پسر:

جدول 8. فرزند اول و دوم پسر و حالت هاى فرزند سوم

حالت فرزند سوم فرزند دوم فرزند اول

1 پسر پسر پسر

2 دختر پسر پسر

جدول 9. فرزند اول و سوم پسر و حالت هاى فرزند دوم

حالت فرزند سوم فرزند دوم فرزند اول

1 پسر پسر پسر

2 پسر دختر پسر

3. فرزند دوم و سوم پسر:

که طبق جدول هــاى 8، 9 و 10 همۀ حالت هاى 
ممکن سه فرزند این خانواده به صورت زیر است:

S ={د پ پ , پ د پ , پ پ د , پ پ پ}
n(S است. که 4=(

حال پیشامد B را دختر بودن فرزند دیگر خانواده 
در نظر مى گیریم که طبق همۀ حالت ها؛

B ={د پ پ , پ د پ , پ پ د}
مى شود. پس n(B)=3 است. یعنى احتمال دختر 
بودن فرزند دیگر خانواده به صورت زیر به دست مى آید:

جدول 10. فرزند دوم و سوم پسر و حالت هاى فرزند اول

حالت فرزند سوم فرزند دوم فرزند اول

1 پسر پسر پسر

2 پسر پسر دختر
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آیا مى شــود فضاى نمونه اى این آزمایش را به یک 
فضاى نمونه اى هم شانس تبدیل کرد؟

در جواب این سؤال، مى شود گفت که؛ اگر مهره ها 
را به صــورت جــدا از هــم در نظر بگیریــم و آن ها را 

شماره گذارى نماییم، یعنى؛
S={b1, b2, b3, w1, w2}

در این صورت، پنج مهره خواهیم داشــت که احتمال 
بیرون آمدن هر کدام از آن مهره ها، با هم برابر است:
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 S را حالت هایى از فضاى نمونۀ A حال پیشــامد
در نظر مى گیریم که رنگ مهره ها سفید باشد. بنابراین

A={w1, w2} است که تعداد آن n(A)=2 مى شود. پس 
احتمال بیرون آمدن مهره اى ســفید، چنین محاسبه 
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مى شود.                       
ب) براى انتخاب دو مهره، ابتدا باید فضاى نمونه اى 
انتخاب دو مهره از میان پنج مهره را تشکیل دهیم. همۀ 
حالت هاى انتخاب دو مهره از کیسه، به صورت زیر است:
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پیشامد B را حالت هایى از بیرون آمدن دو مهره در 
نظر مى گیریم که دو مهره همرنگ باشند. پس؛
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بنابراین تعداد حالت هاى مطلوب n(B)=4 اســت. 
احتمال این پیشامد، به این صورت به دست مى آید:
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اما آیا راه حل دیگرى براى این مسئله وجود ندارد؟ 
مى توان فرض نمــود که مهره هــا را یکى یکى از 
کیسه بیرون مى آوریم. بنابراین دو حالت براى مهرة اول 

به دست مى آید: 
1. یا مهرة اول سیاه است.

 است. 
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اگر مهره اول ســیاه باشد که احتمال آن 
براى بیرون آوردن مهرة بعدى که همرنگ اولى باشــد 
یعنى آن هم ســیاه باشد، یکى از کل مهره ها کم شده 
 .(n(b)=2) و همچنین یکى از مهره هاى سیاه (n(S)=4)
پس براى به دست آوردن احتمال هر دو مهره، احتمال 
سیاه بودن مهرة اول را در احتمال سیاه بودن مهرة دوم 

ضرب مى کنیم؛
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2. یا مهرة اول سفید است.

 است. 
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اگر مهره اول سفید باشد که احتمال آن 
براى بیرون آوردن مهرة بعدى که همرنگ اولى باشــد 
یعنى آن هم ســفید باشــد، یکــى از کل مهره ها کم 
شــده (n(S)=4) و همچنین یکى از مهره هاى سفید 

(n(w)=1) پس احتمال آن؛
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پس براى رســیدن به جواب که مهره ها هر دو سیاه یا 
هر دو سفید باشند، باید دو احتمال بالا را جمع نماییم؛
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مسئله 7
مجموعۀB={1, 2, 3, ..., 100} را در نظر بگیرید. 
مى خواهیم یک زیر مجموعۀ غیرتهى از زیرمجموعه هاى 
آن انتخاب کنیم. احتمــال آن که زیر مجموعه اى که 
انتخاب مى شود مجموع عضوهایش عددى زوج شود، 

چقدر است؟

حل مسئله 7
براى حل این مسئله، از راهبرد حل مسئلۀ ساده تر 
استفاده مى کنیم و نتیجۀ آن را براى این مسئله تعمیم 
مى دهیم. بدین منظور، مسئلۀ زیر را که طبق شرایط 
مســئله هســت، براى مجموعۀ چهار عضوى A حل 

مى کنیم.
مسئلۀ جدید: مجموعــۀ A={1, 2, 3, 4} را در 
نظر بگیریــد. مى خواهیم یک زیر مجموعۀ غیرتهى از 
زیرمجموعه هاى آن انتخاب کنیم. احتمال آن که زیر 
مجموعه اى که انتخاب مى شــود، مجموع عضوهایش 

عددى زوج شود، چقدر است؟
مجموعۀ A یک مجموعۀ 4 عضوى است، بنابراین 

(n(s)=15) .تعداد زیرمجموعه هاى آن، 16=24 تا است
پیشامد L را زیرمجموعه هاى غیرتهى که مجموع 
عضوهایشــان عددى زوج شود در نظر مى گیریم. براى 

این منظور حالت هاى زیر را بررسى مى کنیم:
1. زیرمجموعه هایى که اعداد زوج دارند:

{2},{4},{2, 4}
2. زیرمجموعه هایى که دو عدد فرد دارند:

{1, 3}
3. زیرمجموعه هایى کــه دو عدد فرد و اعداد زوج 

دارند (ترکیبى از دو زیرمجموعۀ بالا):
{1, 3, 2} ,{1, 3, 4} ,{1, 3, 2, 4}



ة رة رة 2/ زمستان 201396 اة سى و پنجم/ شمـــاة سى و پنجم/ شمـــا ة سى و پنجم/ شمـــرة سى و پنجم/ شمـــر رشد آموزش ریاضى/ دو

بنابراین
 n(L) =3+1+3=7: تعداد زیرمجموعه هایى که مجموع 

عضوهایشان عددى زوج است
پس احتمال پیشــامد L به صورت زیر به دســت 

مى آید:
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نتیجه
حال زیرمجموعه هاى غیرتهــى از مجموعۀ A را 
بررسى کنیم که مجموع عضوهایشان، عددى فرد شود. 

براى مجموع فرد، حالت هاى زیر را در نظر مى گیریم:
1. زیرمجموعه هایى که یک عدد فرد دارند:

{1},{3}
2. زیرمجموعه هایى که یک عدد فرد و اعداد زوج 

دارند:
{ , },{ , },{ , },{ , },{ , , },{ , , }1 2 1 4 3 2 3 4 1 2 4 3 2 4

بنابراین
 8=6+2= تعداد زیرمجموعه هایى که مجموع 
عضوهایشان عددى فرد است
از ایــن رابطــه، مى توان نتیجــه گرفت که نصف 
زیرمجموعه هاى مجموعۀ 4 عضوى مجموعۀ A، مجموع 
عضوهایشان فرد و یکى کمتر از نصف زیرمجموعه هاى 

آن، مجموع عضوهایشان عددى زوج است.
از ایــن نتیجه گیرى مى توان براى حل مســئلۀ 7 

کمک گرفت.
طبق نتیجۀ گرفته شده، مى شود فهمید که یکى 
کمتر از نصــف تعداد زیر مجموعه هــاى آن، مجموع 
عضوهایشان عددى زوج خواهد شد. این مجموعه2100 
زیرمجموعــه دارد که نصــف زیرمجموعه هایش 299 

مى شود، پس
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پى نوشت
1. اگــر بتوانیم عددي طبیعی را به صورت ضرب دو عدد طبیعی 
بزرگ تر از یک بنویســیم، عدد مورد نظــر، اول نخواهد بود و به 
چنین عددي، عدد مرکب می گویند. ریاضی پایه هشتم، چاپ 

1396، ص 21. 
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بار مسئولیت
مــن همیشــه باعث یــأس و 
آن ها  بودم.  مادرم  و  پدر  نومیدى 
مى خواستند که من، پزشک شوم.

حاشیه نوشته ام بیشتر از این جا ندارد، 
 a+b=c که  کنم  ثابت  وگرنه مى توانم 

مى شود!


